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besten fiihrt man den Versuch in einer 1 m langen, 
gut getrockneten Verbrennungsrohre aus, fiigt an 
diese eine zweite Glasrohre von engerem Lumen. 
Bei Temperaturen iiber 200-300" sieht man eine 
deutliche Veranderung des Ferrobors vor sich 
gehen. 

Das urspriinglich grauweiBe Produkt dunkelt 
sichtlich, gleichzeitig bilden sich in der Yerbren- 
nungsrohre weide Nebel, die sich, vom Gasstrome 
fortgezogen, an den weiteren Stellen des Verbren- 
nungsrohres verdichten und sich nach Verlauf von 
20-30 Minuten als dichte Beschlage absetzen. Das 
am Ende der Glasrohre entweichende Gas enthalt 
noch Borsulfid; dieses kann in mit Eis gekiihlten 
U-Rohren zuruckgehalten werden. 

Der ProzeB verliuft anfangs bei einer Tempe- 
ratur zwischen 300-400" am regsten, die dichte 
Nebelbildung des entstehenden Borsulfides 1 i B t  aber 
in geraumer Zeit etwas nach. Steigert man die 
Temperatur, so kann man nochmals den ProzeB 
beschleunigen. - Knapp hinter der Gliihstelle bildet 
sich im Verbrennungsrohre eine gelblichweiDe, 
glasige Masse von Borsulfid, die Schwefel einge- 
schlossen enthalt. In weiterer Entfernung ist die 
Verbrennungsrohre rnit dichten Biischeln weiBlich 
glanzender, haarformiger Kristallchen reichlich er- 
fullt. Die Hauptmasse des Reaktionsproduktes 
setzt sich an den entlegenen Stellen des Verbren- 
nungsrohres, bzw. an den Wandungen der engeren 
Teile der Rohre in amorpher Form an. In  den rnit 
Eis gekiihlten U-Rohren setzen sich nur schwache 
Beschlage des Sulfides ab. Erhitzt man die im Rohre 
gebildeten amorphen Sulfidmassen, so werden sie 

fliichtig, zersetzen sich unter Schwefelabscheidung. 
Knapp hinter der Erhitzungsstelle konaen sich 
neuerdings aus dem fliichtigen Produkt feine, nadel- 
formige Kristallchen absetzen. 

Wurde der ProzeB so lange fortgesetzt, bis das 
Ferrobor keine konstatierbaren Borsulfidmengen 
mehr liefert, so erhalt man ein riickstindiges Pro- 
dukt, das Eisen, Schwefel und Bor6) enthilt, woraus 
man den SchluD ziehen konnte, daB nicht der ge- 
samte Borgehalt des Ferrobors ohne weiteres in 
Borsulfid uberfuhrbar sei. 

Da bei dem GliihprozeB auch der Schwefel- 
wasserstoff unter Schwefelabscheidung zerlegt w i d ,  
so ist das Borsulfid nicht selten knapp hinter der 
Erhitzungsstelle im Rohre durch mechanisch bei- 
gemengten Schwefel gelb gefarbt. Haufig gelingt es, 
durch Behandlung mit Schwefelkohlenstoff derartig 
verunreinigtes Borsulfid zu reinigen. - Die so er- 
haltenen Massen sind nach der Filtration vom 
Schwefelkohlenstoffe rein weil3 bis schwach gelblich. 
Borsulfid ist nicht merklich in Schwefelkohlenstoff 
loslich, doch konnen bei Borsulfidkristallen nach der 
Behandlung mit Schwefelkohlenstoff Deformationen 
wahrgenommen werden. 

V o r s t e h e n d  b e s c h r i e b e n e  D a r -  
s t e l l u n g s m e t h o d e  d e s  B o r s u l f i d e s  
a u s  F e r r o b o r  g e s t a t t e t  e i n e r s e i t s  
e i n e  v i e l  b i l l i g e r e  H e r s t e l l u n g  d e s  
S u l f i d e s ,  a l s  d i e s  n a c h  d e r  M e t h o d e  
v o n  W o h l e r  u n d  D e v i l l e  m o g l i c h  
i s t ,  a n d e r e r s e i t s  i s t  d i e  D a r s t e l -  
l u n g  e i n e  v i e l  e i n f a c h e r e  a l s  n a c h  
d e r  M e t h o d e  v o n  F r e m y .  

Referate. 
I. 2. Analytische Chemie, 

Laboratoriumsapparate und allge- 
meine Laboratoriumsverfahren. 

J. L. Kortright. Die Verwendung von Porzellange- 
faBen fur Silikatanalysen. (Transact. h e r .  
Chem. Society. 29./12. 1905. Neu-Orleans.) 

Fur Verdampfungen bei Silikatanalysen werden 
gewohnlich PlatingefiBe vorgezogen, da Porzellan- 
gefal3e der Korrosion unterliegen und daher zu grol3e 
Kieselsauremengen liefern. In  einzehen Fallen, 
in denen ein Verlust von Kieselsaure durch die 
Verwendung von PorzellangefaBen angenommen 
wird, wird derselbe auf die Unmoglichkeit zuriick- 
gefiihrt, die an dem weiBen Porzellan anhaftende 
Kieselsaure zu sehen. Diese Unsichtbarkeit ist in- 
dessen nicht der alleinige Grund, vielmehr kommt 
hinzu, daD sich die Kieselsiiure nicht auf gewohn- 
liche Weise von dem Porzellan ablosen 1aBt. Verf. 
hat in einem Falle bei Verwendung eines Platin- 
gefaBes 17,93y0 Kieselsaure erhalten, dagegen in 
einem PorzellangefaB nur 17,09y0. Durch Behand- 
lung mit Ammoniak lie13 sich die anhaftende Kia- 
selsaure jedoch ablosen, und man erhielt nuf diese 

MIcFsrs Davis. Troeknen im Leurhtgastrom. (J. gas- 
light 58, S. 348. 6 . /2 .  1906. Manchester.) 

Weise 17,97%. D. 

Zuweilen kommt es im Laboratorium vor, daB man 
Substanzen unter LuftabschluB zu trocknen hat, 
Verff., in deren Laboratorium dieser Fall oft eintrat, 
konstruierten fur diesen Zweck einen kleinen Sppa- 
rat, der nachstehend abgebildet ist. Das Gas durch- 
stromt das innere Rohr A des doppelwandigen 
GefaSes B und streicht dabei iiber die in A zum 

n 

Trocknen aufgestellte Substanz. In dem Brenner 
wird das Gas verbrannt und bringt Wasser oder eine 
andere Heizfliissigkeit in C zum Sieden. Der Dampf 
durchstromt den auBeren Mantel B des doppel- 

6) Nach Oxydation des Produktes als B,03 
nachzuweisen. 

in* 
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wandigenGefiles und heizt dabei das innere Rohr A. 
Daa Kondensat aammelt sich im Becherglas an. 
Wirken Bestandtkile des Gases auf die zu trock- 
nende Substanz ein, wie vielleicht Schwefelwasser- 
stoff, Kohlensaure oder Schwefelkohlenstoff, so 
mulman in die Gaszuleitung ein Reinigungclgefaa mit 
der entaprechend zu wahlenden absorbierenden 
Substanz einschalten. 1st der zu trocknende Korper 
sehr feucht, so kann es vorkommen, daB sich in der 
BrennerduseKondenswanser ansetzt und die Flamme 
verloscht. In diesem allerdings seltneren Falle fugt 
man zwischen Trockenkammer und den Rrenner 
eine leere Waschflasche oder ein anderes Zwischen- 
gefal, in dem sich das Kondenswnsser ansammeln 
kann. Grae f e. 

H. Hebenstorff. Eine Seokwage mit Zentigranini- 
spiudel. (Chem.-Ztg. 30, 569 [1906].) 

Der Apparat stellt eine Modifikation der N i - 
c h o 1 s o n schen Senkwage dar 
und macht die Verwendung von 
Bruchgrammen uberflussig. Zu 
dem Zwecke befindet sich unter- 
halb der oberen Wagschale (siehe 
Figur) ein auswechselbares Ska- 
lenrohr. Diese ,,Zentigrammspin- 
del" hat zwischen den Marken 0 
und 1 drts in Hundertatel einge- 
teilte Volumen eines Kubikzenti- 
meters und kann daher zur di- 
rekten Ablesung der Zenti- 
gramme dienen. Um eine ange- 
niiherte Ablesung auch auf 
groBere Entfernung, z. B. fur 
den Unterricht, zu ermoglichen, 
sind die einem Dezigramm ent- 
sprechenden Abteilungen der Spin- 
del in verschiedenen Farben ge- 

halten. Der beigegebene Gewichtasatz unifaBt 
31 g, und zwar in 5 Gewichtsstucken von 1, 2, 4, 8 
und 16 g. Der Apparat wird von der Firma 31 a x 
K o h 1 in Chemnitz hergestellt. 

A. Kleine. Apparat zur Arsenbestlmmung. (Chem.- 

Lieache. 

Ztg. 30, 585 [1906].) 

Ier beistehend abgebildete Apparat sol1 fur Arsen- 
Iestimmungen in Erzen, Eisen und Stahl nach dem 
Jerfahren von L e d e b u r (Leitfaden fur Eisen- 
iuttenlaboratorium, 5. Aufl.) dienen. Der sonst 
ibliche Scheidetrichter ist dadurch vermieden, 
la13 direkt an den Kolben ein Eingultrichter ange- 
chmolzen ist, welcher mit einem langstieligen 
hgescMiffenen Stopfen verschlossen wird. Der 
rrichter wird zunachst mit der notigen Salzsaure, 
lann rnit Waaser gcfullt, so daB ein absoluter Ver- 
ichluB gewahrleistet ist. Ebenso geschieht die Ver- 
)indung rnit dem Kiihler durch einen Fliissigkeita- 
rerschlul. Der Varf. beabsichtigt, den Apparat 
iuch fur Schwefelbestimmungen brauchbar zu 
nachen. Die Herstellung des Apparates peschieht 
lurch die Firma S t r o h 1 e i n & Co.. Diissel- 
iorf. Liescke. 
Zoltan de Vamossy. uber die huwendung des Platins 

und des Kupfers als Aktivierungsmittel i n  
Warshschen Apparat. (Bll. SOC. chim. Paris 35, 
24-28 [1906.] Januar. Paris.) 

WaMend A. G a u t i e r (Ann. Chim. [3] 9, 384 
18761) behauptet hatte, daB die Verwendung 
von Kupfersalzen an Stelle von Platinchlorid zur 
Beschleunigung der Wasserstoffentwicklung im 
Apparat nach M a r s h zu starken Arsefiverlusten 
AnlG gabe, hatten C. M a i und H. H u r t (Z. anal. 
Chem. 13, 557 [1904]) im Gegensatz hierzu das 
Kupfersulfat als geeignetstes Aktivierungsmittel 
smpfohlen. Verf. schlielt sich auf Grund seiner Ver- 
suche letzterer Ansicht an und stellt fest, daB man 
sich des Kupfersulfates ebenso gut wie des Platin- 
chlorids bedienen kann, und daB dabei keinerlei Ar- 
senverluste durch Bildung unloslicher Kupferarsen- 
verbindungen entatehen. E r  gibt indessen dem 
Platinchlorid den Vorzug, weil es rnscher wirkt. 
(Die langsamere und gleichmaljigere Wirkung ist 
gerade ein Hauptvorteil des Kupfersulfates. Ref. ) 

Armand Gautier. i'ber die Verwendung des Kupfers 
als Erreger im Marsiisehen Apparat. (Bull. de 
la SOC. Chim. Paris (3) 36, 207 [19000].) 

Gelegentlich einer Kontroverse mit Z o 1 t a n rl e 
V a m o s s y  (9. oben) betont Verf. von neuem die 
schon vor 30 Jahren von ihm VerfochteneAnsicht, daB 
als Erregersubstanz Platin den Vorzug verdiene, 
wiihrend Kupfer das Erscheinen des Arsenspiegels 
sehr verziipere. Der Gebrauch von Kupfer sei schon 
deswegen fur die Bestimmung geringer Arsenmengen 
nicht zu empfehlen, weil dns Kupfersulfat wohl fast 
stets Spuren von Arsen enthalte. Ob auch hei Geqen- 
wart von Kupfersalzen praktisch alles Arsen aus dem 
M a r s h schen Apparate entwickelt wird, pedenkt 
der Verf. spater 7u untersu-hen. 
H. B. Bishop. Die Sehatzung selir kleiner MenZen 

h e n .  (J. Am. Chem. SOC. 26, 178--186. 
Februar 1906.) 

Verf. kniip: t an die Untersuchunlz Lo  c Ir e in it n n s 
(siehe diesc Z. 18, 416 [l905]) iiber den gleichen 
Gegenstand an und bestatigt die Miiglichkeit des 
Nachweises einer Menge von 0,0001 mg As. E r  
betont, daB die geeignete Vorbehandluns der Probe 
zum M a r s h schen Nachweis meist der langere und 
schwierigere Teil der Untersuchung ist. Die wesent- 
lichste Fehlerquelle liegt in der ublichen Einengung 
des Volumens durch Abdampfen. Beim Eindampfen 

C.  Mai.. 

Lieschc. 
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von Schwefelsaure mit bekanntem Arsencrehalt 
konnten Verluste deutlich konstatiert werden. Es 
ist aber auch miiglich, das g e s a m t e Amen durch 
Destillation aus einer g r o b n  Menge Schwefelsaure 
zu gewinnen, wenn man zu der auf 150-200" er- 
wiirmten Bliissigkeit durch eine Kapillare langsam 
ein Gemisch von (wisseriger) schwefliger Saure und 
Salzsaure zuflieBen 1aDt. Das Destillat, welohes nun 
das gesamte As enthalt, wird mit Kaliumchlorat 
oxydiert, auf dem Wasserbad bis auf 5-10 ccm 
eingeengt und mit einigen cc,m 15%iger Schwefel- 
saure zur M a r s h schen Bestimmung verwendet. 
Diese letztere w i d  in einem von dem L o c k e - 
m a n n  schen in der iiul3eren Form etwas ab- 
weichenden Apparat ausgefuhrt, der zuvor rnit COz 
gefiillt wird. 

Um a r s e n f r e i e  S a l z s a u r e  zu ge- 
winnen, wird die gew. HC1 mit Kaliumchlorat 
versetzt und in maBig erhitzte konz. Schwefelsaure 
einflieaen gelassen. Das entweichende, etwas chlor- 
halt.ige HC1-Gas wird mit konz. Schwefelsiiure ge- 
waschen und getrocknet und in Wasser absorbiert. 
Das noch vorhandene Chlor wird durch Enleiten 
yon S02-Gas reduziert. - Das fur die M a r s h sche 
Probe verwendete Zink wird wie bei L o c  k e -  
m a n n mit CiiSO4 aktiviert; wie letzterer rerwendct 
Verf. auch neutrales, kristallwasserhaltiges Calcium- 
chlorid als Troclrenmittel. Fhdlich erfolgt auch die 
Ychatzung der erhaltenen Spiegel auf ihren As-Gehalt 
in der gleichen Weise (1. c.). 

Mit Hilfe der beschriebenen Methoden konnte 
Verf. in Schwefelsaure noch 0,000 000 06% As nach- 
weisen. Um As in Schwefel zu bestimmen, ist eine 
vollstandige Oxydation des letzteren nicht notig; 
es genugt vielmehr, den S mit cler H,S04 zusarnmen- 
zubringen und das As in der oben geschilderten 
Weise abzudestillieren. Da sich jedoch der ge- 
schmolzene Schwefel in der heil3en Saure zu Boden 
setzt und durch Uberhitzung das Gefalj leicht zum 
Springen bringt, ist vorher das spez. Gewicht der 
Schwefelsaure durch Eintragen von chemisch reinem 
Natriumhydroxyd (16 g auf 250 g Slure) ZLI er. 
lichen. Auch organische Substanzen werden nach 
einfachem Trocknen und Zerreiben direkt rnit del 
Schwefelsaure zusarnmengebracht; das bis jetzt iib. 
lichc umstiindliche ~erstorungsverfahren ist damii 
ii ber fl ussig gem acht . 

Bei dieser Gelegenheit stellt Verf. den Amen. 
gehslt von Kartoffeln fest, die von einem Felc 
stammen, auf dem Weinstocke mit Schweinfurtei 
Griin behandelt wurden. E r  findet, dalj die Trocken 
substanz O,OOOl% As, die frische Kartoffel mit 76% 
Wassergehalt also nur O,OOOOZ~o As enthilt, so dal 
zu irgend welchen Befiirchtungen kein Adill3 vor 
liegt. Liesche. 

A. C. Chapman und H. D. Law. Die redueierendc 
Wirkung des Wlrsserstoffs. 11. Die Bestiiuinunl 
von Spuren Arsen durch die Marsh-Berzelius 
Methods und die ,,Unemyfindlielikeil'' de 
Zinks. (Analyst 31, 3-20. Jan. 1906 [6./12 

Die reduzierende Wirkung des Zinks auf arsenig 
Saurc wird durch die Gegenwart verschicdene 
Metalle erheblich beeinflul3t; Platin, Palladium 
Nickel und Kobalt schwachon die rednzierend' 
Kraft des Zinks, Zinn, Blei uncl Kadniiuni dageger 

1905.1.) 

icht. Bus den Versuchen ergibt sich, daD diejenigen 
ilementc arsenige Saure am vollstandigsten zedu- 
.eren, welche den Wasserstoff unter grol3ter ,,Uber- 
aannung" entwickeln. Unempfindliches Zink 
ann durch Zusatz von Zinn-, Blei- oder Kadmium- 
d z  wieder empfindlich gemacht werden. Beziiglich 
er Einzelheiten der Versuche mu0 auf das Original 
erwiesen werden. V. 
'. A. Norton und A. E. Hoeh. Eine Methode zur 

Entdeekung und Bestlmmung iron Amen und 
Antimon in Gegenmart organiseher Bestand- 
teile. (J. Am. Chem. Soc. 27, 1247-1251, 
Oktober [28./7.1 1905.) 

lie Verff. haben nachgewiesen, daB arsen- resp. 
ntimonhaltige Gewebe und organische Substanzen 
lurch Erhitzen mit konz. Schwefelsaure5m Kjeldahl- 
;olben zerstort werden konnen, ohne daB Verluste 
,n Arsen bzw. Antimon eintreten. Die sauren Auf- 
chliel3ungsruckstande konnen zur quantitativen 
3estimmung nach der Neutralisation direkt mit 
rod titriert werden. Ebenso sind sie geeignet fur 
.ine gewichtsanalytische Bestimmung oder fur die 

lulia Lnnguess und E. P. Smith. Sehnelle Flllung 
von Antimou anf elektrolytiseheni Wege. ! J. 
Am. Chem. SOC. 87, 1524-1527. Dezeniber 
[28./8.] 1905.) 

),2405 g Antimon - in drei- und fiinfwertiger 
?orm - in 10 ccni Flussigkeit gelost wurden mit 
15 ccm Natriumsulfidlosung (D. 1,18), 3 g Cyan- 
ralium und 1 ccm 10Xiger Natronlauge versetzt, 
:u 70 ccm verdiinnt, langsam zum Sieden erhitzt 
ind elektrolysiert; Spannung 3,5-4 Volt, Strom- 
itarke G Amp. Nach 15 Minuten war alles Antimon 
;ef&llt. Der Niederschlag war nicht schwanimig, 
iondern haftete fest an der Schale. Der Zusatz von 
Natronlauge kann eventuell unterbleiben; mit dem 
Zusatz von Sulfidlosung kann man auf 10 ccm 
ieruntergehen bei Verminderung der Cyankalium- 
menge auf 2 g. Die Trennung des Antimon von 
Arson gelingt bei Verwendung der rotierenden Anode 
3,1268 g Antimon, 0,2000 g Arsen, 15 ccm Natrium- 
losung, 3 g Cyankalium zu 70 ccm verdiinnt; 
Spannung 4 Volt, Stromstarke 6 Amp. ; nach 15 bis 
20 Minuten ist alles Antimon, frei von Arsen, ge- 
fallt. V.  
6. Vortmann und A. Dletzl. Zur quantitativen Be- 

stimmung des Anlimons als Trisulfid und 
dessen Trennung von Zinn. (Z. anal. Chem. 

44, 525-535. Juli 1905 [Juni 19041. Wien.) 
Die Unistandlichkeit der Trisulfidmethode wird 
nach den Beobachtungen der Verff. behoben, wenn 
man die Fillung des Antimons aus stark salzsaurer 
Losung vornimmt; man erhiilt dann die kristal- 
linische Form des Antimontrisulfids, welche nur 
wenig Schwefel beigemengt enthalt. Als neue 
Wagungsform des Antimons enipfehlen die Verff. 
das Pentoxyd desselben, erhalten durch Gliihen 
des Sulfids mit Eisenoxydnitrat; dadurch werden 
alle Apparate zur Entfernung des Schwefels ent- 
behrlich, ebenso der G o o c h sche Tiegel. Eine voll- 
s tbd ige  Trennung von Antimon und Zinn wird 
in einmsligcr Operation erzielt, wcnn man die 
Fallung in Gegenwart von Phosphorsaure vornimmt. 
Das Zinn bleibt in Losung, das Antimon wird ah 
schwarzes, kristallinisches Srilfid gefiillt. V .  

ibscheidung des Arsens als Spiegel. V.  
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L. Woser. Die gravimetrisehe Bestimmung des 
Wismuts als Phosphat und die Trennung des- 
selben von Hadmiunt und Kupfer. (Z. anal. 
Chem. 4.5, 19--26. Febr. [Juni] 1906. Wien.) 

FuBend auf cinschlagigen Arbeiten von M o n t e - 
m a r t i n i und E g i d i (Gaz. chim. ital. 30, 337 
[1900]), R i i g h e i m e r  und R u d o l f i  ( L i e b i g s  
Ann. 339, 349 [1905]) und C h I n c e 1 (1862) hat  
M o s e r die Bestimmung des Wismuts als Wismut- 
phosphat ausgearbeitet : Die moglichst schwach 
salpetersaure Wismutlosung wird fast bis zum 
Sieden erhitzt und langsam unter Umrlihren l/&-n. 
Ammoniumphosphatlosung in geringem OberschuB 
zugefiigt. Der sofort entstehende weide kristalli- 
nische Niederschlag setzt sich rasch ab, wird 
abfiltriert und rnit h e i h m  Wasser ausgewaschen. 
Der Niederschlag wird getrocknet, das Filter fur 
sich verascht und schliealich Asche und Nieder- 
schlag im Platintiegel gegliiht. Die Resultate sind 
gut. 

Zur Trennung des Wismuts von Kadmium und 
Kupfer setzt man zu der maRig salpetersauren 
Losung der Metalle 50-100 ccm l/lo-n. Salpeter- 
saure, erhitzt zum Sieden und setzt unter Umriihren 
iiberschiissiges Ammoniumphosphat zii. Den Nieder- 
schlag digeriert man mit( 50-100 ccm l/lo-n. 
Salpetersaure 3-5 Minuten lang, gibt einige ccm 
(10-20) Ammoniuniphosphatzu, bringt das Wismut- 
phosphnt aufs Filter und w h h t  mit heiBem Wasser 
nach, bis zur Neut,ralit$t. 

Der Kadmiumgehalt darf gegen den Wismut- 
gehalt der Losung nur gering sein. 

Diesc Trennungsmethode bietet im Vergleich 
xu den gebriiuchlichen rnit Ammoniak oder Am- 
rnoniumcarbonat keinerlei Vorteile. wr. 
A. Staehler und W. Sehsrfenberg. Beitrag zur 

quantitativen Bestimmung des Wismutes und 
seiner Treunung vou Kupfer, Kadmium, Queck- 
silber uud Silber. (Berl. Berichte 38, 3862 bis 
3869. 9./12. [15./11.] 1905. Cambridge, Mass.) 

Dic Verff. stellen zunachst die in der Literatur vor- 
handenen Angaben iiber die Bestimmung des Wis- 
muts zusammen. I n  neuester Zeit hat S e n d h o f f 
(Dissert. Miinster [1904], vgl. auch das folg. Ref.) im 
AnschluR analtere Versuche das Wismut alsPhosphat 
bestimmt. DieLosung darf dabei nicht vielsalpeter- 
saureenthalten, weil eineSaurevomspez.Gew.1,02 bis 
1,03 das Phosphat schon erheblich lost, bei Anwesen- 
heit von Chlorionen versagt die Methode gane. 
Die Verff. fallen das Wismut durch einen grol3en 
UberschuB von !hi- oder Dinatriumphosphat. Da- 
durcli wird der EinfluB der Chlor- und Nitrationen 
praktisch aufgehoben. A u s f u h r u n g : Die 
etwa 0,2 g Bi enthaltende Losung wird mit Wasser 
auf 300-400 ccm verdiinnt, ein etwa sich bildender 
Niederschlag mit wenig Salpetersaure geliist, ZUM 

Sieden erhitzt und die ebenfalls siedende Natrium- 
phosphatlosung unter starkem Umriihren zuge- 
geben. Die Losung mu6 sauer reagieren, sonst 
ist sie mit Salpetersaure eben anzusauern. Nach 
kurzem Sieden setzt sich der Niederschlag gut ab, 
er wird auf einem Goochtiegel filtriert und rnit 
l%igcr, ganz wenig Ammoniumnitrat enthaltender 
Salpetersaure 3-5 ma1 ausgewaschen. Der Tiegel 

wird bei 120" getrocknet und iiber einem groBen 
Bunsenbrenner 5-10 Minuten gegliiht. Gewogen 
wird als BiPO,. Bei Gegenwart von vie1 Salzsaure 
ist ein groRer tfberschuB von Natriumphosphat 
erforderlich. Die Fiillung gelingt gut bei Gegen- 
wart von Kupfer, Kadmium, Quecksilber und Silber. 
Fur die Trennung von Wismut und Blei sind die 
Bedingungen nicht giinstig, weil das Bleiphosphat 
in Phosphorsaure schwer loslich ist. Doch ist es 
wahrscheinlich, daR die Methode sich auch f i i r  
diese Trennung in geeigneter Weise abandcrn 1aBt. 
Blei und Wismut lassen sich ferner durch Erhitzen 
von Wismutoxychlorid und Bleichlorid auf 500 ' 
in einem Strom von Chlor und Schwefelchloriir 
trennen. Wismutchlorid verfliichtigt sich bei 447 O, 

Bleichlorid bleibt zuriick. - 
Die Bestimmung des Queeksilbers als SulAd 

haben die Verff. etwas abgeiindert. Die stark salz- 
oder salpetersaure Losung wird mit Ammoniak 
iibersattigt. 1st geniigend Ammoniumsalz zugegen, 
so bleibt die Fallung von Prazipitat aus. Anderen- 
falls sorgt man durch weitere Zugabe von Saure 
und Ammoniak fur die Bildung von hinreichenden 
Mengen Ammoniumsalz. Die klare ammoniaka- 
lische Losung wird zum Sieden erhitzt und sofort 
mit Schwefelwasserstoff gefallt. Das Quecksilber- 
sulfid ist f o 11 i g s c h w e  f e 1 f r e i , es wird 
rnit Wasser, Alkohol und Ather gewaschen, einige 
Minuten bei 105" getrocknet und gewogcn. Die 
so erhaltenen Resultate stimmen vortrcfflich. 

H. Salkowski. 
Sieverts. 

Uber die quantitative Bestinimung 
und Trennung des Wismuts von den Sehwer- 
metallen als phosphorsaures Salz. (Berl. Be- 
richte 38, 3943-3944. 9./12. [27./11.] 1905. 
Miinster. ) 

Die Abhandlung gibt ganz kurz den Inhalt der 
Inauguraldissertation von B. S e n d h o f f wieder : 
,,Die quantitative Trennung des Wismuts von den 
Schwermetallen als phosphorsaures oder arsen- 
saures Salz", Miinster i. W. 1904. Da der Verf. 
die wesentlichen Resultate der Arbeit an andcrer 
Stelle veroffentlichen will, so geniige hier dcr Hin- 
weis auf die vorlSufige Mitteilung. Zu demselben 
Gegenstand ist das vorhergehende Referat zu ver- 
gleichen. Sieuerts. 
Thermoelement fiir pyrometrische Zaeeke unter 

Verwendung von Hohle als Elrlctrodenmaterial. 
(Nr. 168 297. K1. 21b. Vom 10./5. 1904 ab.) 

Patentansprzrch : Thermoelement fiir pyrometrische 
Zwecke unter Verwendung von Kohle als Elektro- 
denmaterial, dadurch gekennzcichnet, daB die bei- 
den Elektroden aus verschiedenen Kohlenstoffarten 
(Graphit, RUB, Retortenkohle usw.) bzw. deren Mi- 
schungen besteben. - 

Das vorliegende Thermoelement sol1 das Ele- 
ment nach L e C h a t e 1 i e r (Platin-Platin-Rho- 
dium) vorteilhaft ersetzen, weil es auch hoher als 
bis 1600", bei welcher Temperatur das erstere Ele- 
ment teilweise schmilzt, venvendbar ist. Die aus 
den Kombinationen der verschiedenen Kohlearten 
Rich ergebenden Therniokrafte sind geniigend groW, 
um galvanometrisch gemessen zu werden. 

Wiegand. 




